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Device for guiding and controlling the axial 
shifting of the worm in worm reduction gears, 
including a spring acting upon an end of the 
worm to counteract its axial thrust, a cap at the 
end of the worm for radially supporting same and 
upon which the spring operates and further 
comprising a wedge shaped block with its 
inclined surface inclined transversely to the axis 
of the worm and the spring acting to bias the 
block transversely to the axis of the worm. 
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Vorrichtung zum FQhren und Auf fangen des Axlalspieles 
von Schnecken bei Schneckenget r i eben 



Die vorliegende Erfindung b^frjfft eine Vorrichtung zun Auf- 
fangen des Axialspiels von Schnecken bei Schn^ckengetr i eben , 
insbesondere bei Motorget r i eben klefner Leistung, wobei Feder- 
mittel auf das freie Ende der Schnecke einwi rken l un deren 
Spiel auf zufnngen und deren Axial schuo auszugieichen. Die 
Vorrichtung ist be i sp i e I s we i se fUr Kraf tf ahrzeuge zum Be- 
trieb der Sche i benw i scher oder sonstige Zwecke gedacht. 

E$ sind bereits Vorrichtungen zum se I bs + f 3 1 i gen Auffangen 
des Axialspiels bzw. der Achsen versrh I ebung der Schnecken 
in Schneckenget r i eben bekannt. Ein solches Spiel beruht auf 
der VerSnderung des Widerstandsnoments beim Antrleb verschfe- 
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dener VerbrauchergerSte mi t Hin- und Herbewegung, beisplels- 
weise bel Scheibenwlschem. Diese Scheibenwlscher weisen hin- 
und herhowegte Wischerarmn auf, so daft das liberset ; ungsgetr I ebe 
VerSndf: • ung^ df-s Moments erfahrt, welche auf die Komponenten 
zuriickzuf uhren sind, die zwischen der Kupplung der Schnecke 
mit den Zdhnen des Schneckenrades auf treten. Diese Ver3nde- 
rungen des Moments Tosen in be i den R i ch t ungen ISngs der 
Schneckenwe I 1 e Schube aus, und zwar entsprechend der Neigung 
der Schnecke sow ( e der a u f t re ten 'Jen posit iven und negatlven 
Momente (das hefBt treibende und bremsende Momente). 

Bei der besonderen Verwendun^ der erf i nd.ungsgemSBen Vorrlch- 
tung fUr Motorgetriebe von Sche i benw i scher ist zu beachten, 
daB mit dem Aufkommen immer groBerer W i n d sch u t zs che f ben zur 
Verbesserung der Sicht und damit der Fah rs i cherhe i t , die 
W I sch era rme und Wi schorb letter ebenfal Is linger- sein mUssen. 
Damit muB also auch die Motor I e is tung zum Betrleb des Schei- 
benwl.schers erhOht werden, urn den groReren Re i n i gungsan f o r- 
derunger* der W i ndsch u tzs che i be zu genOgen, Diese Leistungs- 
steigerung fUr das Motorgetr i ebe-Agregat bewirkt bei g-Jet- 
cher Schnerkencharakter I s t i k eine Zunahme der AchsonschObe. 
Dabel erglbt sich, daB die hoi den bekannten Vor f i chtungen 
zum Auffangen des Achsenspiels vorgesehenen e I ast Ischen 
Mlttel, die mit sole hen Kraf ten arbelten, welche die Abhutzung 
der elner Relbung untorworfenen Telle verhUten sol ten, und 
die das GerSusche verursachende Axialspiel der Schnecke be- 
seltigen (auch wen-n 'd i es<* - Kr8f te'.i n I dealer Weise genau auf 
die Welle und somit ohne Hebelarm ei nwi rken, also nit e i. n em 
zu Null werdenden Moment auf die Schneckenwe 11 e) den Anfor- 
derungen nicht mehr genUgen und ^n ihrer Be I astung erhftht 
werden mtissen. 
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Praktlsch wirkt die das Spiel der Srhnecke auf nehmende und 
neutral isierende Kraft genau axial zur Schnecke, well dlese 
praktlsch freihSngend zu den lagern angeordnet 1st und daher 
der Wirkung der Kraf t komponenten ausgesetzt ist, welche 
durch die Kupplung bzw. den Elngr if mlt dem Schneckenrad 
auftreten. Daher neigt die Schnecl-e zum Durchbiegen, wfihrend 
ihr Ende nicht mehr achspnglelch zu der Achse der durch das 
elastische Organ ausgeilbten Kraft ausgerichtet 1st. Aus die- 
sem Grunde wirkt zwischen der Schnecke und dem elastlschen 
Organ eln zwar klei'ner Hebel arm, der jedoch eln Wlderstands- 
moment hervorruft, das fUr die Funkt ion .des Motors und der 
einzelnen Ge t r i ebete i I e nachteilig ist. Mlt einer Stelgerung 
des Arbe I tsmomen ts Her Wischer der Sche f benw I scherarme bel 
g I e i chb I e i ben den ubrigen Verhai tnissen, verqrttQert s I ch die 
Durchblegung der frei hUngenden Schnecke und damlt die Ab- 
nutzung des Getrleb^s sow i e ferner das W i derstandsmoment des 
Motors . 

Die Aufgabe der Erfindung besloht darin, dfese und weltere 
Mangel mlt der Schaffung eines solchen Schneckengetr I ebes zu 
beselttgen, bei welchem das Ende der Schnecke unter Vermei- 
dung einer Durchbiegung geftthrt wird, w<Hirend die Radial- 
spiele, insbesondere diejenigen aufgrund einer Durchblegung 
der Schnecke, verringert und gesteuert werden. Elne weltere 
Aufgabe der Erfindung besteht darin, die durch die zum 
se I bs ttat i gen Auffangen des Schneckensp I e I s benutzten Feder- 
mlttel ausgeubte Kraft zu hemmon und zu begrenzen, Dadurch 
wird die Axial verstel lung der Schnecke gedSmpft, wodurch auch 
die GerSur.che und E r<->ch utter unqen bel bekannten Getrieben be- 
seitigt werden. 

Die L5sung der gestellten Aufgabo wird mit einer Vorrlchtung 
der oonannten Art erziel 1 , bel dr> r das frele Ende der Schnecke 



309838/100A 



- 4 



2312395 



des Getriebes mit einer Kappe in Verbindung steht, welche in 
axialer Richtung von den Federm i-tte I n beauf sch I aqt wird und 
welche ihrerseils ml tte Is einer radialen lagerung am Gehause 
des Getriebes derart gelagert ist, daB die- Kappa neben ihrer 
Verste I I bewegung ISngs ih^er Achse das Ende der Schnecke ra- 
dial festloyt # 

Zum DSmpfen und Sleuern des Einflusses der Federmittel zum 
Auffangen des Schneckensp iels, sieht die Erfindung yor, daB 
die Federm ? tte I auf die Schnecken uber Gleiter einwirken, die 
zwischen den r ^derroitteln und dem Ende der Schnecke einge- 
setzt siti.d, so daB die Wirkung der Federmittei ISngs einer 
zur Achse der Schne* * e entsprechend geneigten Achse ertei It 
wird. 

Nach einem vorte i I ha f ten Ausf uhrungsbe ? sp ie I der Vorrichtunn 
arbeitet die zur Fiihrung des Schnec kenendes dienende Buchst 
uber keilrMtige KIStzchen mit den Federmittei n zusammen, so 
daB die Wirkung der letzteren maBgeb I. i ch s<\«krecht zur 
Schnecken we I I e ausgerichtet ist "nd dami t die Resul tierende 
der KrSfte elne best immte, erwiinschtf Richtung annirrmt. 

Die Erf indung wird nun nachfolgend unter I' -zugnahme auf die 
beiliegende Zeichnung, welche- ein Ausbi I dungsbe t sp i e I der 
erf i ndungsgemaBen Vorr i ch tunq b*> i einer Schnecke elnps Getrie- 
bes dars-t^i l-t, hSher beschricben. 

Es ze i gen : 

Fi 9-« 1 einen schema t i schen axialen Querschnitt eines Motor- 
getriebes der neuen Art, das be I s p 1 elswe i se 'Or 
einen Sche i benw i scher verwendet wird, 
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Fig, 2 In vnrgroOertem MaBstab einen Axialschnitt des rech- 
ten Endes des Motor-Get ri ebeagregates geman : fg. 1, 

Fig, ^, 4 und 5 

der Fig. 2 entsprecherif^ 1 Schnitte eines weiteren 
Ausf Ohrungsbe I sp J e I s der neuen Vor r i cht ting, und 

Flg„ 6 eine schematische iMrsttellung der Krafte der Vor- 
richtung gemSB Fig, 2 bis 4. 



In Fig. 1 ist ein Motorge tr i ebe in bekannter We i se mit einem 
Motor M versehen, dessen Rotor in den Lagern und ge- 
lagert 1st. Die Welle des Rotors ist mit der Schnecke Rj des 
Reduz i erget r i ebes R verbunden, che mit dem Schneckenzahn- 
rad R 2 In Eingrfff steht und mit elner Vorrichtung bzw. einem 
Organ R^ zum se I bsttat i gen Auffangen des Spiels der Schnecke 
vorsehen i • t 

Die neue Vorrichtung R^ dient elnerseits zum Auff-ingen des 
Schneckensp 1 e i s und andererseft* ^ur Fuhrung der freitra- 
genden Enden der Schnecke Rj • 

Beim Ausf uh rungsbe I sp i el s gern3B Fig. 2 endet die Schnecke Rj 
des Getriebes mit einem Zapfen 10, welcher un+er gerfngstem 
Spiel in die Bo'rung 12 elner Kappe 14 eingeftihrt wird. Das 
En- 1 - 16 des Zapfens 10 Ist entsprechend abgerundet und be- 
ruhrt die Bodenwand 18 der Kappe 14, so daft in einer nach- 
folgend besch r i ebenen Weise das Auffangen des Axiafspiels 
der Schnecke erfolgt. 
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Die Kapsel oder Kappe .14 ist Fn einer im GehSuse R^ angeord- 
neten Ausnehmung 70 gefuhrt, in welchem das" Getriebe R dep- 
art untergeb r ach t ist, daft die Kappe radial gehaltert wird, 
wahrend sle sich l-^ngs ihrer Achse f re i verschieben kann. 

Die Kappe 14 endet an ihrer ruckwartjgen Seite mit einer 
flachen Oder gewftlbten Wandung 22, an der die flache Vorder- 
seite 24 eines ke i I - oder p r i sm r * ; *>rrn I gen K I Gtzchen s 26 an- 
Megt. Die RUckseite dieses I dtzchens, die der Vorder- 
seite 24 gegenObor. liegt, ist geneigt, urn nach oben zusammen- 
zufUhren, und liegt an einer en tsp rechenden an der Bodenwand 
32 des Gehauses R<- vorgesehenen Schr3gfl8che an. . 

Das KIBtzchen 26 tragt an seinem nnterer Ende efneh m ft einer 

VerjUngung versehenen Zapfen 34, an den ein Fnde einer 

Scbraubenf eder 36 gehaltert i~t, deren andores Ende an der 

BodenflSche eines Deckels 40 des Gehause? R g anliegt, 

Infolge der Wtrkung der Feder 36 wi rd das prismatisch ausge- 
bildete Kl^tzcherT 26 nach oben gedrMngt; wodurch eine Wirk- 
verb indung des Bodens 18 der Kappe 14 mit dem gewolb^en Ende 
16 des Zapfen 10 der Schneckc ^ des Getriebes gewShr I ei stet 
ist, 

Daher kann das Uformige Kldtzchen 26 seine Aufgabe der 
Hemmung und Minderung der durch die Feder 36 auf den Zapfen 
10 der Schnecke R^ ertel Iten Kraft erfOMen. Insbesondere 
dampft und hemmt dieses Kiatzchen die Schnecke wShrend ihrer 
Ax I a I verste II ungen , wobei die Schnecke mQerdem eine Dampfung 
durch die Reibung zwischcn den Flachen 28-30 des keilfdrmlgen 
Klotzchens 26 und der Bodenwand 32 erfahrt, insbesondere wenn 
dieses Klotzchen lindestens teilweise aus oepreBtem Kunststof f 
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gefertig* 1st* iJamit werden auch der Larm gedampft und die 
St5Qe und ErschUt + erungen beseitigt, die wljhrend des Betriebes 
und der Be*egungs umkeh r des vom Getriebe betstfgten Organs, 
insbesondere im Falle des Antriebps von hin- und herbewegten 
Organen, w : e im Fa 1 ,; e von Sche i ben w i schet n , auftreten. 

Das Verhal ten des beschriebenen GerStes ergibt sfch auch aus 
Fig. 6, in welcher ein Pfeil W die vom W j derstandsnoment er- 
zeug*e Axialkraft auf die Achse des Zapf ens 10 darstollt, 
wShrend der Pfeil 36 1 die von der Feder 36 auf das KIStzchen 
26 au'sgeUbte Kraft angibt. Die nfeile F^ und F^ deuten die 
TeilkrSfte, je nachd<* m , ob d I " Schnecke R ? durch daSi Moment 
in Pf e i I r i ch tung W oder v*rch die Feder 36 in Richtung des 
Pfeils 36* beauf r-t M agt m rd. 

£s ist ferner wesentl ich, daB die radialen Spiele, i '-ibeson- 
dere die aus der Bi^gung der Schnecke R^ stammenden, von der 
Kappe 14 auf genorr.men und hegrenzt werden, wobei diese Kappe 
in der Awsnehmung oder Lan^rung 20 praktisch ' niel fret dreh- 
oar ist. Dadurch verri nqert s i ch die Ausnutzung zw i schen den 
bewegten Teilen und r!ns durch d«:n Druck der Feder 36 erzeugte 
Mom en t , da ri^r hi«" fur maftgeb I i ch e Hebe I a r,m maximal durch die 
Dffferenz zwischen den Padien des Zapf ens 10 und der Bohrung 
12 der Kappe 14 bestimmt ist, und zwar wenn i e Zentren die- 
ser Radien auf grund des zwischon dinsen Teilen bestehenden 
Spiels nicht z u sammen f a 1 I on . 

Die Le ? st ungsf ah i c e i t pines derart ausoob i I de ten Getriebes 
ist eindeu + ig derjenigen uberleg.^n die rr I t bekannten Ge- 
treben sonst gleirhn* Merkmale erzielbar ist. Der durch die 
Feder 36 auf das kellfurmige Klotzchen ? r (siehe Fig. 6) er- 
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tetlte Schub kann wogen der Zerlegung in -die Kraf tkomponente - 
in LSngsr i cht ung der Schnecke Rj -auch sehr klein sein; wobei 
die Kraft jedoch durch die Rcibung zwischen den FISchen 
22-24 und 28-30 verringert wird. Wenn sich dagegen ein star- 
ker Schub Fj in Richtung des Pfei ls W ergibt, drUckt eine sol - 
che mit einer um die entsprechend der Refbung zwischen den 
FISchen 22-24 und 28-30 verringerte Kraft die Feder 36 zusam- 
rpen..Daraus ergibt sin., daG trotz der Verwendung einer 
schwach belasteten Feder 36 d i e slarken SchutfkrSfte in axlaler 
Richtung W -jufgefangen werden, welche durch den Efngriff der 
Schnecke mit dem zugeordneten Schnecken.rad R£ und der ent- 
sprechend der Sch^ '^ckenste I pung auftreten., und z«ar a.ufgrund 
der zwischen den erwShnten FISchen 22-24 und 28-30 enlste- 
henden Re i bung. Dadurch werden die Gerausche und StfcBe be- 
seitiqt, welchen der Rotor des Motors M ausgesetzt i st und 
die insbesondere dann auf treten , wenn das Getriebe solche 
GerSte antreibt, die pl'0-tz lichen periodlschen flnderungen des 
W i derstandsmoments ausgesetzt sind. 

Die Fig* 3 und 4 zeigen <bgewan de I te Aus f tlhrungsbe I sp 1 el e der 
Vorrichtung, wobei gl » i che oder Squi valente Telle mit den 
gleichen Bez ugsze i ch en versehen sind- Gem3B Fig. 3 weist d? 
Kappe Ma an ihrer Bodenwand 18a einen Zapfen 42 auf, der in 
eine entsprechende in der Bodenwand 32a des GehSuses R^ a des 
Getriebes angeordnete Ausnehmung eingreift, um einp zusStz- 
II cite Fab rung der Kappe 14 a bei ihrer Ax I a I versch i ebung zu 
bilden. In diesem Falle ist das KI6tzchen 26a mit einem 
Schlitz 25 versehen, durch Welchen der Zapfen 42'hindurch- 
greift. 

Fig, 4 zeigt eine weitere Abwandlung der Vorrichtung, wobei 
das keilf6rmige KIStzchen 26b mit seiner schrSgen FiSche 28b 
an der abgerun deten Bodenwand 22b der Kappe 14b angreift. 
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Die in Fig. 5 gezefgte Abwandl ung ste I I t eine vereinfachte 
Ltfsung fjegonOber der Vorrfchtung aus Fig. 4 dar. Be i dleser 
Abwandlung beaufschlagt die Fpder 36c mit einem Ende untnittel- 
bar die Kappe !4c und wird - t ihrerc anderen Ende an elneir 
Bodentel lor 48 gehalten, der in einem entsprechenden Sitz 
im GehSuse R ?c des Getriebes gelagert 1st. 

Die dargesteilte und beschriebene Vorrichtung kann auch wei- 
tere Knderungen und Abwandl ungen aufweisen, und zwar Je nach 
den von Fall zu Fail auftretenden Erf ordern i ssen • Beispiets- 
welse kann die auf die Schnecke Rj erteiite DSmpfung auch 
mittels eines Fluidums erreicht werden. So kannte der in Fig. 
5 gezeigte Bodentel ier 48 axial nach Art eines Kolbens in 
einer pneumat i schen Kammer verstellt werden. 



AnsprUche: 
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AnsprfJche: 



Vorrlchtung zum FUhren und zum Auffangen des Axfalsplels 
von Schnocken bei Schneckenge t r i eben t Insbesondere bel 
Motorgetrleben klelner Leistung, wobel Fedormlttol auf 
das frefe Ende de* Schnecke elnwlrken, urn deren Spiel 
aufzufangen und deren Axialschub ausz ug I e i chen , da 
durch gekenn z e I c h n e t / daft das 
frele Ende (10) der Schnecke (R ) des Getrlebes mlt elner 
Kappe (14) in Verbiridung steht. welche in axlaler Rich- 
tung von den Federmitteln (36) beaufschlagt wlrd und 
welche ihrerselts mlttels elner radlalen Lagerung (20) am 
GehJfuse (Rj) des Getrlebes derart gelagert 1st, daft die 
Kappe (14) neben ihrer Verstel Ibewegung ISngs Ihrer Achse 
das Ende (10) der Schnecke (Rj> radial frvtlegt. 

Vorrlchtung nach Anspruch 1 ' , da durch g e ■ - 
kennzelchnet, daG auGer den Federm i tte I n 
(36), welche die Schnecke (R,) des Getrlebes beaufschla- 
gen # Organe (28, 30, 48) vorgesehen sin'd, die die seltens 
der Federmlttel auf die Kappe (14) ertei I ten Federwlrkung 
regeln, urn den ElnfluG dieser Federmlttel entsprechend 
der VerMnderungen des Get r I ebemomen ts zu Uberwachen bzw, 
zu steuern. 

Vorrlchtung nach AnsprUchen 1 und 2 , d a d u r c h 
gekennzelchnet, daQ din Federmlttel (36c) 
am Gehduse (R ?c ) des Getrlebes derart angeordnet und be- 
festlgt slnd, daB deren ElnfluBllnle achsengleich zur 
Kappe (14c) ausgerlchtet 1st, 
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Vorrlchtung nafch AnsprUchen 1 und 2 , dadurch 
g e k ennzelchnet, daft die Federmlttel 
(36) am KSrper (R 5c > <J«s Getrlebes tierart angeordnet 
und gehaltert s!nd # daft deren ElnfluBMnle schrftg zur 
Achse der Schnecke ( R j ) des Getrlebes verlButt. 

Vorrlchtung nac Anspruch 4, dadurch g • • 
kennzelchn t. da* zwfschen den Federm I tte I n 
(36) und dem frelen Lnde (22) der Kappa (14) Glelter vor- 
gesehen slnd, welche ISnqs einer zur *trkachse der Feder- 
mlttel glelchgerlchteten Achse erstellbar slnd # urn der 
Kappe (14) eln« gesteuerte A v \ « | verste I I ung zu erteflen, 

Vorrlchtung nach AnsprUchen 4 und 5 , dadurch 
gekennzelchnet, daQ dlese mft elnem 
kellertlgen Kiatzchen (26) versehen 1st, das zwlschen 
den Federwltteln (36) und den Enden der Kappe (14) ange- 
ordnet und an einer schrBgen Handling (30) am GehSuse des 
Getrlebes verschlebbar gehaltert 1st. 

Vorrlchtung nach AnsprUchen 4 bis 6 9 dadurch 
geken-zetchnet, deB die schrSge Selte 
des Ktdtzchens (26) an der schrMgen Wandung (30) zur 
Steuer«ng der Ax I a 1 vers te I 1 ung des Kiatzchens unter der 
Wlrkung der Federmfttel (36) und der Schnecke CRj) des 
Getrlebes anllegt. 

Vorrlchtung nach AnsprUchen 4 bis 7 , dadurch 
geken nzelchnet, dafJ die Kappe (14) an 
Ihrer Bodenwand (18) elnen zur Kappe axial ausger 1 chteten 
Stiff (42) aufwelst, wetcher zur FUhrurvg der Kappe 
axlaler Richtung in efne am Gehfiuse (32a) des Getrlebes 
vorgesehene FUhrungsbohrung (44) eingrelft* 
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9. Vorrlchtung nach Anspruch 8 ; da d u r c h g e - 

kennzelchnet, daft das kef I f 5rrti I ge Kldtz- 
chen (26a) mi t einer Langsnute (25) versehen 1st, In we I - 
cher der an der Kappe sitzende Stiff (42) f re i verstell- 
bar i st • 

K), Schne ckenget r i ebe insbe-ondere f Or kleine Lei stungen, 

dadurch gekennzeichnet, d'aO dessen 
Schnecke mi t einer. FOhrungsvorri chtu'nq nach einem Oder 
mehreren der AMsprUche I bis 9 versehen ist. 
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